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Proiectul urmareste dezvoltarea unei microretele (MR) cu control robust, capabila sa creasca
rezilienta sistemului si sd faciliteze integrarea surselor regenerabile in zone izolate. Pe langa
activitatile de cercetare-dezvoltare, proiectul abordeaza si dimensiunile economice si sociale ale
accesului la electricitate in comunitatile aflate in sdracie energetica. Spre deosebire de solutiile
standard de microretele rezidentiale, concepute pentru zone urbanizate, abordarea propusa
valorifica scenarii locale — conditii meteorologice specifice si nevoile reale ale populatiei — pentru
a obtine solutii mai eficiente si mai rentabile. In regiunile vizate, localititile rurale sunt situate la
mari distante de reteaua nationald, iar extinderea infrastructurii de transport si distributie ar
necesita investitii considerabile. Tehnologiile MR pot insa furniza energie electrica fiabild si
accesibild, reprezentand o alternativa mai economica.
Realizarea studiului interdisciplinar este structuratd pe patru pachete WP: (WP1) Tehnologii,
modelare si dimensionare tehnico-economica a unui MR rezidential; (WP2) Controlul rezilient al
unui SA-MR individual; (WP3) Cooperare si coordonare a microretelelor pentru functionarea in
afara retelei; (WP4) Perspective socio-economice.
In ceea ce priveste activitatile pentru anul 2025 acestea se impart dupa cum urmeaza:

I. Activitate I1.1. Dezvoltarea de strategii de management cooperativ.
Livrabil: Definirea de strategii bazate pe optimizare multi-criteriald; Diseminare
In cadrul proiectului au fost dezvoltate doud modele inovatoare de cooperare intre microretele, cu
scopul optimizarii gestionarii energiei In zone izolate si in contextul participarii la pietele
energetice.

Model de tranzactionare P2P intre microgriduri

A fost implementata o schema de cooperare bazata pe o retea virtuala care permite negocierea
directd a tranzactiilor de energie. Interactiunile au fost modelate prin teoria jocurilor, utilizand
paradigma ,,Hawks and Doves” pentru a descrie comportamentele microgridurilor vanzatoare.
Pentru optimizarea cantitatilor de energie transferate, s-a dezvoltat un algoritm genetic capabil
sa respecte constrangerile de stabilitate energetica si limitele tehnice. Functia de fitness include
profitul vanzatorilor, gradul de stabilizare al retelei, bonusuri globale si penalizéri pentru solutiile
suboptime.



Model de colaborare pentru pietele de energie

Pentru simularea participarii comunitatilor de microgriduri la piata energetica, s-a elaborat un
model bazat pe jocuri cooperative, avand drept obiectiv formarea coalitiei optime in functie de
conditiile pietei (pret ridicat sau scazut). Functia caracteristica a coalitiei integreaza veniturile,
economiile si costurile asociate degradarii bateriilor. Distributia beneficiilor Intre microgriduri se
face conform valorii Shapley. Determinarea configuratiei optime se realizeaza folosind un
algoritm memetic, care combind evolutia genetica cu optimizarea locala.

Rezultate principale:
e definirea si validarea unui mecanism robust de tranzactionare P2P;
e dezvoltarea unui model cooperativ pentru participarea eficienta in piete;
o algoritmi evolutivi performanti pentru optimizarea tranzactiilor si coalitiilor;
o fundamentarea unei strategii de distribuire echitabila a beneficiilor intre microretele.

energetice bazate pe microretele.

IL. Activitate I1.2. Dezvoltarea platformei de evaluare si prototipare rapida
Software/Hardware in the Loop. Diseminare

Livrabil: Utilizarea algoritmilor de control, dezvoltati in proiect, pentru a putea detecta
instabilitatea retelelor de alimentare cu energie electrica
In cadrul etapei II a fost dezvoltat si validat un model hardware-in-the-loop (HIL) al microretelei,
utilizand platforma Typhoon HIL604. Modelul fotovoltaic (PV) este bazat pe un fisier de date
parametrizat cu iradianta si temperatura, integrat in mediul SCADA. Convertorul buck utilizat este
un bloc standard, cu modulator PWM, in care duty-cycle-ul este furnizat de algoritmul MPPT.
Filtrul LC de iesire a fost dimensionat pentru aceasta frecventa de comutare, asigurand filtrarea
armonicilor de tensiune si curent.
Elementele de masura sunt conectate prin blocuri accesibile in SCADA pentru monitorizare si
inregistrare. Bateria este modelata pe baza datelor reale din laborator, urmand ca ulterior sa fie
inlocuita cu un model personalizat pentru o acuratete sporita.
Un sistem SCADA complet a fost dezvoltat pentru monitorizarea si controlul microretelei.
Avantajul major al platformei Typhoon HIL consta in faptul cd solutiile de conversie si procesare
sunt executate de procesoarele interne ale unitatii HIL, asigurand robustetea si repetabilitatea
simularilor.
Pentru accelerarea fazei de dezvoltare, sarcina si reteaua au fost modelate temporar ca surse de
curent. Controlul sistemului gestioneaza nivelul SOC al bateriei, permitand injectia energiei
excedentare in retea peste 90% SOC si alimentarea/incarcarea automata a bateriei cand SOC scade
sub 20%. In etapele urmitoare, aceste surse vor fi inlocuite cu convertoare electronice si un control
integrat al microretelei.
III.  Activitate I1.3. Analiza si definirea indicatorilor de crestere economica. Diseminare
Livrabil. Intocmirea cadrului de analiza a colectarii datelor referitor la indicatorii
economici



Analiza desfasurata in cadrul WP4 a examinat relatia dintre dezvoltarea energiilor regenerabile, in
special a microretelelor, si evolutia indicatorilor economici si sociali in Algeria, in comparatie cu
Germania, Franta si Romania, pentru perioada 2000-2025. Studiul a integrat date macroeconomice
si sociale provenite din surse internationale oficiale si a utilizat corelatii Pearson pentru a evalua
legaturile dintre tranzitia energeticd si dinamica socio-economicd. Rezultatele aratd diferente
notabile Intre cele patru state: Germania, Franta si Romania prezintd o evolutie mai stabila, cu
scaderi ale somajului si cu economii diversificate, in timp ce Algeria se confruntd cu o crestere a
vulnerabilitatii economice, influentatd de dependenta de sectorul hidrocarburilor. Pe plan social,
Algeria inregistreaza cea mai rapida crestere a Indicelui Dezvoltarii Umane, iar speranta de viata
evolueazd pozitiv in toate tarile analizate, In paralel cu transformari diferite ale participarii
femeilor pe piata muncii si ale urbanizarii. Din perspectiva energeticd, Algeria consemneaza o
crestere semnificativa a ponderii energiei regenerabile fara hidroenergie, apropiindu-se de valorile
din Franta si Romania; corelatiile statistice indica asocieri pozitive intre avansul energiilor
regenerabile si veniturile populatiei, indicatorii de sanatate si performantele educationale, precum
si o relatie negativa intre energia regenerabila si somajul tinerilor. Concluziile generale sugereaza
ca tranzitia energetica contribuie la imbunatatirea conditiilor socio-economice, Tnsa impactul real
depinde de contextul structural si de coerenta politicilor publice. Pentru Algeria, implementarea
extinsd a microretelelor reprezintd o oportunitate de diversificare economicd, reducere a
vulnerabilitatilor si consolidare a dezvoltarii regionale durabile.
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